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Анализ свойств устройств силовой электроники в частотной области

Цель:   
Построить амплитудный спектр тока и напряжения на выходе транзисторного                       инвертора.
 Параметры для схемы : 
U = 300 В
R = 15 Ом

L = 2 мГн
Частота преобразования  F = 1,5 к Гц
Частота модуляции             F = 50 Гц

Коэффициент модуляции  =   0,85

Инвертор — устройство для преобразования постоянного тока в переменный ток с изменением величины напряжения или без. Обычно представляет собой генератор периодического напряжения, по форме приближённого к синусоиде.
Содержание схемы : 
источник постоянного тока, универсальный переключатель, амперметр, вольтметр , два осциллографа, RLC цепь с отключенным конденсатором (С = inf), генератор дискретных сигналов, элемент, который программно управляет генератором дискретных сигналов, заземление.
Собираем схему, как показано на рисунке  ниже:
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После того, как соберем схему необходимо в неё внести наши параметры :
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Discrete PWM Generator : 

F = 1.5 кГц
Sample time = 1e-5

Коэффициент модуляции = 0,85

F output = 50 Гц
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Universal Bridge:
Number of bridge arms = 2

Port configuration : ABC as output terminals

Snubber resistance : 1e5

Snubber capacitance : inf

Power electronic device : MOSFET/Diodes

Ron : 1e-3
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Powergui Discrete :

После того как мы установили параметры для самой схемы, необходимо определить параметры модуляции этой схемы.

Для того, чтобы задать эти параметры, заходим в меню 
Simulation -> Simulation parameters.

В этом окне мы устанавливаем начальное время и конечное время 

Start time = 0 , Stop time = 0.1

Выбираем тип  модуляции : ode15s 
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После этого можем запускать модуляцию нашей схемы.

На осциллографе видим следующие графики:

Сигнал, снятый с амперметра:
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Сигнал снятый с вольтметра :
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Фурье анализ сигнала тока и напряжения на выходе

1 2
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Вывод :
На данной лабораторной работе мы учились строить амплитудный спектр тока и напряжения на выходе транзисторного инвертора.

Собрали схему, установили заданные параметры, настроили параметры модуляции и запустили схему на выполнение.

После окончания выполнения мы получили на осциллографах диаграммы приведённые выше.
На первом осциллографе мы видим, что ток нагрузки изменяется по синусоидальному закону с периодом  0.02c и определяется модулирующей функцией. 
Кроме этого мы видим, что ток нагрузки содержит  и высокочастотную составляющую, которая возникает из-за импульсной работы транзисторов, несущая частота которых равна 1.5 кГц и с индуктивностью 0,002 Гн.

На втором осциллографе мы видим напряжение на нагрузке.

 Диаграмма представляет собой последовательность прямоугольных импульсов высокой частоты.
Вывод по анализу Фурье:
На первом рисунке мы имеем фурье анализ сигнала  тока на выходе .

Во втором окне первого рисунка мы получили весь спектр частот .

На втором рисунке мы имеем весь спектр частот для сигнала напряжения на выходе.

Фурье анализ предназначен для  перевода временного сигнала в частотный. Это позволяет проанализировать сигнал более детально.
