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Измерение вибраций

Цель работы:   Научится измерять вибрацию на рабочем месте. Понять, как он работает прибор для измерения вибрации, его принцип и технические характеристики. 

1. Измерение вибрации.

Приборы и материалы:

    - помещение для проведения опытов
    - предмет, создающий  вибрацию
     - прибор для измерения вибрации - Виброметр 107В
Порядок проведения  работы :
Подготовка к работе.

- Установить измерительный блок и блок питания прибора на контролируемую машину.

- Закрепить датчик  (преобразователь) вибрации на корпусе контролируемой машины 

- При необходимости использования аварийной сигнализации  или

   схемы аварийного отключения 

- Для начала работы необходимо включить контролируемую машину и виброметр.
- Замерить вибрацию, данные занести в отчет.
Виброметр — измерительный прибор, предназначенный для контроля вибрации. Может измерять общий уровень вибрации (шумомер) или уровень вибрации по виброскорости, виброускорению или виброперемещению.
На сегодняшний день существует большое количество приборов , которые позволяют измерить уровень вибрации в помещении.
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В ходе нашей лабораторной работы мы использовали прибор под названием виброметр 107В
Принцип работы
Датчик вибрации  устанавливается  в выбранной точке 
 контролируемой машины и подключается к входу блока 
измерения  с помощью кабеля. Электрический сигнал с датчика
 вибрации, поступает на  вход, подключающий его к усилителю
 заряда, на выходе которого формируется нормируемое 
напряжение, пропорциональное величине измеряемого 
ускорения. Затем происходит фильтрация сигнала полосовым
 фильтром в диапазоне частот от 10 до 1000 Гц и его 
интегрирование. После интегрирования электрический сигнал 
пропорциональный  виброскорости поступает на вход 
аналого-цифрового преобразователя (АЦП) микропроцессора PIC 18F452, с помощью которого по заложенной в микропроцессор программе производится вычисление среднего  квадратического значения виброскорости суммарной вибрации в диапазоне частот от 10 до 1000 Гц.

Вывод :
На данной лабораторной работе мы имели дело с таким измерительным прибором как Виброметр марки 107В.

При помощи этого прибора мы имеем возможность измерять уровень вибраций в рабочем помещении при работающих других устройствах (компьютер, станок и прочее.)
Эти вибрации могут возникать по самым различным причинам, начиная от вибраций в корпусе посторонних приборов и заканчивая проезжающим мимо транспортом.

Литература:
http://npp-ctest.com/m0c2i29l0.html
http://ru.wikipedia.org/wiki/Виброметр
Контрольные вопросы: 
1.Действие вибрации на человека.

2.Характеристики вибрации.

3.Классификации вибрации.

4.Нормирование вибрации.

5.Требования к обеспечению вибробезопасных условий труда.

6.Средства виброзащиты, снижающие воздействующую на работающих вибрацию на пути ее распространения.

7.Прибор для измерения вибрации.

Приложение :
Виброметр 107В – малогабаритный автономный микропроцессорный
 прибор предназначен для  измерения параметров вибрации. 
Прибор позволяет измерять динамические сигналы с последующей 
их записью в энергонезависимую память, просматривать и
 анализировать. 

Применение:

Измерение параметров вибрации работающего оборудования – 
виброускорения,виброскорости, виброперемещения;
Спектральный анализ  сигнала вибрации.
Основная задача прибора состоит в оценке состояния  работающего 
оборудования и предварительная  оценка  появляющихся 
неисправностей в процессе эксплуатации.


В режиме виброускорения измеряется среднеквадратичное и 
пиковое значения в выбранном диапазоне частот, а также по 
частотам в всем диапазоне. В режиме виброскорости – среднеквадратичное значение в выбранном диапазоне и по частотам. В режиме виброперемещения – среднеквадратичное значение в выбранном диапазоне, двойной размах и на выбранной частоте. 
Простота работы с прибором позволяет выполнять измерения и анализировать спектр вибросигнала после непродолжительного курса обучения в течении нескольких часов.
Технические данные:  

 - Диапазон установки коэффициента преобразования  акселерометра,  пКлс2/м от 0,1 до 500

 - Максимальное значении входного заряда,  пКл  2000

 - Уровень собственных шумов, пКл, не более   0,03

 - Частотные диапазоны спектрального анализа: частоты среза ФНЧ, Гц  -100, 200, 300, 400, 500, 600, 

     700, 800, 900, 1000, 2000, 3000, 4000, 5000, 6000, 7000, 8000, 9000, 10000

 - Частота среза ФВЧ, Гц  2, 10

- Разрешение анализатора, линий  800

- Функция взвешивания Ханнинга

- Интерфейс - USB;

- Память - 2МБ (возможно до 8МБ); 

- Дисплей:   графический ЖКИ, точек   64 х 98

- Никель-металгидридный аккумулятор 3,6В 

- Работа от аккумуляторов до разряда, час, не менее 8

- Корпус - алюминиевый профиль (60 х 100 х 30 мм)

Виброметр ВК 5М

Миниатюрный виброметр ВК 5М предназначен для измерения виброускорения, виброскорости и размаха виброперемещения, и позволяет проводить экспресс-оценку уровня вибрации любого работающего промышленного агрегата.

Виброметр ВК 5М измеряет истинное средне квадратическое значение виброскорости, размах виброперемещения, амплитуду виброускорения. Имеет маркировку взрывозащиты "ExibllBT6". В комплект поставки виброметра ВК-5 М входит щуп и магнитный держатель. Возможно крепление на шпильке М5. Датчик защищен от перегрузок. Виброметр ВК 5-М имеет индикацию разряда батарей. Чехол для переноски, входящий в комплект, создает дополнительные удобства при работе.
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Технические характеристики:

	Диапазон измерения:

	виброскорости
	0,1 ... 70 мм/c

	размахов виброперемещений
	1 ... 700 мкм

	виброускорения
	0,1 ... 10g

	Диапазон рабочих частот:

	при измерении виброскорости
	10 ... 1000 Гц

	при измерении виброперемещений
	10 ... 300 Гц

	при измерении виброускорения
	10 ... 1000 Гц

	Относительная погрешность на базовой частоте 45 Гц не хуже
	5 %

	Неравномерность АЧХ в диапазоне частот 20 ... 750 Гц не более
	10%

	Спад АЧХ на частотах 10 Гц и 1000 Гц не более
	3дБ

	Диапазоны рабочих температур:

	для измерительного блока
	-10 ... +50 °С

	-50 .. +250 °С
	для вибропреобразователя

	Масса виброметра с вибропреобразователем (без чехла) не более
	200 грамм

	Габаритные размеры:

	измерительного блока
	125х70х23 мм

	вибропреобразователя
	20x30 мм

	Питание
	Батарея 9В (6F22)


